Devoir d la Maison n°1

La présentation, la lisibilité, 'orthographe, la qualité de la rédaction,
la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part im-
portante dans l'appréciation des copies. EN PARTICULIER ET SAUF MENTION
CONTRAIRE, LES RESULTATS NON JUSTIFIES NE SERONT PAS PRIS EN COMPTE.

Exercice 1. On a vu en cours le développement en série entiere
de la fonction exponentielle, i.e. :
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Ve e R, exp(z)= Z %
k=0

Le but de cet exercice est de déterminer une formule analogue
pour z — In(1 — x).
Soientn € N*, x €] — 1,1[ et t € [0, z].

1. Rappeler (sans justifier) la valeur de la somme :

2. En intégrant le résultat de la question précédente, démon-
trer que :
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A T'aide du théoréme de convergence dominée, démontrer
que [,, converge vers 0 lorsque n tend vers l'infini.
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3. Soit :

4. Déduire des questions précédentes que :
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Vre]-1,1] In(l-a)= —Z%
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Exercice 2. On admet la formule suivante :

1. Soit n € N*. Simplifier :
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2. Démontrer la convergence et calculer la somme de la série :
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Exercice 3. Soit § € R\ {1}. On s’intéresse a la nature de la

série E Uy, OU

n=2
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1. Démontrer que si 5 < 0 alors la série diverge.
2. Soit A > 2. Calculer :
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3. Déduire des questions précédentes que la série converge si
et seulement si 5 > 1 (le cas § = 1 a été traité en TD).
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